SEMINARIO WEB:

Confia enla
seguridad de sus
Instalaciones
eléctricas????

INNECESARIAS VERIFICANDO EL ESTADO DE SU RED
Y DISPOSITIVOS DE PROTECCION



() &y
Seguridad Elec NS
Las Normas de Seguridad Eléctrica esta _
con un solo fin: ~= £

"Asegurarse que usted y las demas personas lle
a casa, sanos y salvos al final del dia"

IMPORTANCIA DE LA SEGURIDAD ELECTRICA
e Proteger sus activos contra cualquier anomalia eléctrica
e Prevenir paradas innecesarias de proteccién
 Proteger la vida de sus operadores o a su.per

cualquier eventualidad puede llegar a ser fatal

(b PBTECHNOLOGIES
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Norma Boliviana
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Umbral de percepcion
Dela3mA

Electrizacion
De3al0mA

Tetanizacion
=10 mA

Paro respiratorio
>25 mA

Asfixia
De 25 a 30 mA

Fibrilacion ventricular
De60a75mA

EFECTOS DE LA INTENSIDAD DE CORRIENTE

Mo existe peligro y el contacto se puede mantener sin problemas.

Produce una sensacion de hormigueo. Puede provocar movimientos
reflejos.

El paso de la corriente provoca contracciones musculares y la paralizacion
de los musculos de las manos y de los brazos, impidiendo soltar los
objetos.

Si la corriente atraviesa el cerebro puede afectar al centro nervioso
respiratorio.

Si la corriente atraviesa el torax se puede producir la tetanizacion del
diafragma, impidiendose el movimiento de los musculos de los pulmones.

Si la corriente atraviesa el corazon se descontrola el ritmo cardiaco.




Corriente
de fallo

electrico

CORRIENTE PELIGROSA
DE FALLO ELECTRICO
DERIVADO DE FORMA
SEGURA A TIERRA A
TRAVES DE UNA RUTA
ALTERNATIVA

La puesta a tierra solo es efectiva si
ofrece rutas a tierra de baja
resistencia en el orden de décimas
de ohmio.

GSO: el

AR ARSER

230V

Pusibles

10Q
~22A

~11V
Entre 0,5

0,5 Q y 200 kQ
~22A Entre 0,055y 22 mA




NORMA HD 60364-6

Define 2 tipos de inspecciones:
* |[nspecciones de aceptacion
e |[nspecciones periodicas




HD 60364-6

Antes de Realizar las Pruebas

ENTORNO DE
PRUEBA
SEGURO

Verificar entorno e
instrumentos de
prueba

PERSONAL
CALIFICADO
INSPECCION

Contar con personal
entrenado y calificado
para realizar pruebas

INSPECCION
VISUAL Y
VERIFICAION

En caso de fallas o
anomalias, se deben
reparar los defectos

antes de realizar
mediciones



HD 60364-6

Periodos de Prueba

Intervalo de Inspeccion
Tipo de Premisa Eficacia de proteccion sobre

. . Resistencia de aislamiento
descargas eléctricas

Con vapores causticos Una vez por afio Una vez por afio

Con peligro de explosion Una vez por afio Una vez por afio

Espacios abiertos Una vez cada 5 afios
Cuando existe alta humedad @ 100%
Humedad intermitente de 75 a 100%o

Calor, cuando la temperatura ambiente

supera los 35 grados centigrados

Una vez por afio

Una vez por afio Una vez cada 5 afios

Una vez por afio Una vez cada 5 afios

Con peligro de fuego

Constituye un peligro para las personas
(ZL I, Z1. 11, Z1. I1T)
En ambientes polvorientos

Otras no mencionadas

Una vez cada 5 afios

Una vez cada 5 afios

Una vez cada 5 afios

Una vez cada 5 afios

Una vez cada 5 afios

Una vez cada 5 afios

Una vez cada 5 afios

Una vez cada 5 afios




CATEGORIA DE INSTRUMENTOS DE MEDIDA

—~ MEASURING CATEGORIES PER s
. IEC 61010-1




TIPOS DE MEDICIONES

e Continuidad de conductores;

e Resistencia del aislamiento
del sistema eléctrico;

e Resistencia / impedancia de
pisos y paredes;

e Apagado autonomo de |la
fuente de alimentacion;

e Proteccion complementaria;

e Control de polaridad,;

e Verificacion de secuencia de
fase;

e Pruebas funcionales y

operativas;

Caida de tension.

HD60364-6




MEDICION DE
BUCLE DE
CORTOCIRCUITO

EN 61557-3
EN 61140
HD 60364-4-41



MEDICION DE BUCLE
DE CORTOCIRCUITO

=

trCO -t ::'.;i.;_ ........... — PE
1Ty i Esquema de
[ 17" rﬁ_@_ N 2 instalacion
1 Us eléctrica en
Ur| Rell 3, caso de averia
¥y L. 1 s s

ZB -> Impedancia de cuerpo humano

RS -> Resistencia del suelo y los zapatos

RE -> Resistencia a tierra de las partes conductoras accesibles
IF -> Corriente de ruido

UC -> Tension de contacto

US -> Caida de tension en el suelo / resistencia al calzado

UF -> Tension de ruido(Uf=Uc+Us)
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MEDICION DE BUCLE DE CORTOCIRCUITO

3000\
1, e ——

Bucle de cortocircuito (sistema TN)




Medicion de Bucle

Zs -> impedancia de bucle de cortocircuito,

Valor de impedancia medido en circuito probado
la -> corriente que provoca el corte automadtico de
energia en el tiempo requerido. El valor de corriente
mas bajo en el que se cumplira la condicién de
apagado automatico de energia,

U0 -> tensién nominal de CA o CC, relativo a tierra. Ia < IK
IK -> corriente de corto circuito

La condicion se cumple cuando:

Z.-1,<U,
Z,<2 o I <0
(b PBTECHNOLOGIES ‘ ]



Medicion de Bucle

RESULTADO DE LAS MEDICIONES

2L-pE; UL-PE 1215 T o |n4'1-3:9|1ms-n?-21| ] I .Illl | sss @) ¥

2018.07-2110:4915 [z = 20030

$ X, =00530

@ Uppe= 2414V

2 -re=0,8920 Zipe = 2,098 Qn=10064 ' -0
13=32,5R0 1x=258R i . la=50,0A
Uppe = 2416V La"ljm}! |i||u.-.].|.

f=50,0 Hz PE=12m -} um
e o

MPI-535

MPI-540
MPI-540-PV

(IJ PBTECHNOLOGIES



MEDICION DE
RCD

EN 61557-6
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TIPOS DE RCD

Tipo de CA - corriente residual sinusoidal, corriente de desconexion 50.. 100%
de la corriente nominal Iy,

Tipo A — corriente residual pulsada sinusoidal o unidireccional; corriente de
desconexion 35.. 140% de la cornente nominal Iy,

Tipo B - corriente residual sinusoidal, unidireccional pulsada o CC; corriente
de desconexion 50.. 200% de la corriente nominal [An

B |
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TIPOS DE RCD

D « Uso general.

G - Retardo de tiempo corto — con tiempo de disparo
corto (10ms)

+ Selectivo - con un breve retardo de tiempo

(normalmente utilizado en circuitos que contienen
supresores de sobretensién)



MEDICIONES DE RCD

Protected circuit
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- un circuito

protegido por
RCD

e |A Corriente residual

e Corriente residual nominal AN

e Tension de contacto - UB(tension entre partes accesibles)

e Tension de contacto seguro UL

e Corriente de desconexion |A

e Tiempo de desconexion TA (para IAN, 2IAN, 5 1AN )

* Resistencia a tierra RE- resistencia entre el conector del medidor de PE y tierra

e Corriente de fuga: corriente que fluye en condiciones normales entre la red eléctrica y la Tierra



Medicion de RCD

RESULTADO DE LAS MEDICIONES

RCD Z2L-retrcD1 F

talB.50)
tal1l)
tal2DD
tal(SD)

| ~=HNr 1] 5y
ENMTER] LIrite

I
=21,BmA
>380ms
=18ms
=1Tms
=1Ems

>388ms

=18ms

=1 Tms
=1Ems
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RESISTENCIA DE
AISLAMIENTO
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EN 61557-2
HD 60364-6
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RESISTENCIA DE AISLAMIENTO

& R[WD] h BIma] d BIMTD]
b
- - + -
v 4] L [v] ! T[E]
Impacto del tiempo en la Impacto de la tensién en la Impacto de la temperatura
medicién de la resistencia medicion de la resistencia del en la medicién de la

del aislamiento aislamiento resistencia del aislamiento
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RESULTADO DE MEDICIONES

2018-07-21 | i | -ll'l | 100+ @D ¥
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w37 Riso=201MQ
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MPI-535

MPI-540
MPI-540-PV
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ADAPTADOR AutolSO (Opcional)

Conexion del adaptador AutoISO
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RESULTADO DE MEDICIONES CON EL
ADAPTADOR AutolSO (Opcional)

! 1 T4 _:.:_:4_: T i .'|.-:'.ld|. :lI u [ J | [ — R

mer =521 L B

A
R c=497MO L-pE=S521U | READY! | FEIN-ETI 1110
L 2524 Rugire> 250 MO Usouiee= 53V &)
R.,...;= 1 3 15Gﬂ Resgigrs> 250 MO Uspigee=53 V s
Regar> 250 MO Uggappn 53V
Ru-h = EHEHﬂ Racwes > 250 MO Ulse s :.:'..- I 5 k0l
AUtolSO-1000 Uy=500U 11740 vov on | JREETE FOE oS B
[EATER] Ly T [ Exit
. i H ﬂ

MPI-535

MPI-540
MPI-540-PV




MEDICIONES DE

PUESTA A TIERRA

EN 61557-2
EN 62305
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MEDICIONES DE PUESTA A TIERRA

Tierra
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MEDICIONES DE PUESTA A TIERRA

Tensién alrededor del punto de puesta a tierra
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RESULTADO DE LA MEDICION

Earth resistance 3p

Rs=S,00k0
& 1%

Re=1,210

MAX=2,580 ke ol
[ETER Write

.......

U MODE LIRIT HELP
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MEDICION RESISTIVIDAD DE SUELO

p=2ndU/I

Medicion de la resistividad de la tierra (método de Wenner)
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RESULTADO DE LA MEDICION
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RESISTENCIA DE CONEXION A TIERRA Y
CONEXION EQUIPOTENCIAL EN 61557-4

Medida de continuidad de equipotenciales y conductores de
proteccion con corriente. £ 200mA



SECUENCIA DE

EN 61557-7
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SECUENCIA DE FASE




CALIDAD
ELECTRICA

EN 50160
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CALIDAD ELECTRICA

Valoracion de los
parametros eléctricos
e Tension L1, L2y L3
e Corriente L1, L2, L3, N
e Potencia Activa (P), Reactiva
(Q)y Aparente (S)
e Frecuencia40 Hz a 70 Hz
e Factor de potencia
e Armonicos individuales de
tension y corriente (Hasta el
40v0)
e Armonicos totales de
tension y corriente
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CALIDAD DE ENERGIA

Registrador de calidad de energia
trifasico
| + Vista EN VIVO

Registrador de calidad de energia

» monofasico
+ Vista EN VIVO
s v.ilPQscese 0

calidad de energia



OTRAS

FUNCIONES

OPCIONALES



0.2

EVSE (ESTACIONES DE CARGA)
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LUXOMETRO (Intensidad Luminica)
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ANALIZADOR FOTOVOLTAICO EN 62446

- N\ : e Continuidad de la
conexion RCONT

e Resistencia a
tierra RE

e Resistencia de
aislamientoRISO
PV

e Tension de
circuito abierto
UOC

e Corriente de
cortocircuito ISC

e Prueba de
inversor
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MPI-540-PY [ MPI-540

MPE-530 f MPI-530-IT

| MP1-535 MP1-525 MPI-520 MP=507 [ MPl-506 MP-502
Tipa da pantallz 7" LCD tactil LCD grafico LCD grafco LCD grafco LCD segmentadno LCD s=omentado
Regisirador de los pardmsiros de la red trifazicn | trifdsico [ — manofasico / — - - - -
Aofotests v = = = == =
Calculadors de peérdidas A= - - - - £
ﬁﬂtﬁtﬂ:ﬁﬂm 01999 01999 01999 0_1999 0_139% 0_1399
inpatants dl b desrtasteato o] oot 008 o1 oo o1 -
Tensicnes dz medicionas [V] 35_440 35..440 95_440 95 440 130_464 180460
Resofucidn méxima de fas mediciones
de la impedancia del bucle de coriocircuilo 0.o o.an a.a 2.0 .01 0
zin |z actuacidn RCD [G]
Célculo de_‘a *.:Er.iei-j::rde -:u.r:nn':'auitu J " J J 4 J
segin la tenzidn nominal
Calouladela cormente de DlI.j-.‘tGGIrE‘:J-‘tD segin la J 2 ; T P -
tensiin medida
Wedicidn automdtica en el enchufe ) W o W | )
AC A F B B+ EV AC A FH ACAEE AC A FE B AC A AL A

Medicion de los interruptores diferenciales
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Medidores multifuncidn de pardmetros de instalaciones eléctricas o Al it s TRafer e 4l e idand

SONEL MPI-540 / MPI-540-PV MPI-540-PV Solar

Medidores multifuncion de parametros de instalaciones
eléctricas ¥ PV con pinzas flexibles y kit de medicién de
radiacién solar

cadino WMGEMPIEAOFVIRMI

MPI-540-FV

Medidores multifuncion de parametros de instalaciohes
eléctricas ¥ FV con pinzas flexibles
codigo WhGEMPISADRY

MP1-540-PV Start

Medideres multifuncion de pardmetros de instalaciones
eléciricas ¥ PV sin pinzas flexibles
codiga WRMGCEMPISADPVHNG

MPI1-540

Medidores multifuncion de parametros de instalaciones
eléciricas con pinzas flexibles
codigo. WhMGEMPIZAD

MPI-540 Start
Medidores multifuncidn de parametros de instalaciones

ol ¢ el = e W= F eléctricas sin pinzas flexibles
= Chtias MGHUPIIONG

P - P4 Salar

CATIII § CAT IV CATI'I_ _H'TT.E_:.EL
s00v | s00v Jiusovoc

M- Bl
[FEETI e p R,
7" & = R, R
E Eour
panialla redicen registeador mediciones
tactl N R de calidad de complejaa

fotmeallnicas ereTgia trfisog de instalaciones




Preguntas?

DIRECCION NUMEROS E-MAIL

TELEFONICOS
Av. Cristobal de

Mendoza, Ed. La +591 3 345 4600 pbt@pbt.com.bo
Casona Of. 2 22 +591 710 00248

www.pbt.com.bo




